Читательская грамотность

Исторический факт.

Полеты на аэростатах
Известно, что гениальный ученый Д.И.Менделеев в течение многих лет трудился над конструкцией летательных аппаратов. Химик желал таким образом изучить влажность, давление и температуру в верхних атмосферных слоях. Проект стратостата, объем которого насчитывал 3600 кубических метров, был разработан Дмитрием Ивановичем в 1875 году. Также он является автором идеи управляемого аэростата с двигателями. Интересно, что ученый не только разрабатывал проекты, но и с удовольствием летал на аэростатах, не думая об опасности для своей жизни. Впервые это случилось в 1878 году, именно тогда Менделеев поднялся в воздух на аэростате Анри Жиффара. Новый полет он совершил девять лет спустя в городе Клине. Однако на самое экстремальное приключение химик решился в 1887 году, когда в одиночестве поднялся в воздух на воздушном шаре «Русский». Известно, что высота полета шара тогда составила свыше трех тысяч метров. В целом опасное приключение заняло примерно три часа, которых оказалось достаточно для того, чтобы Дмитрий Иванович полюбовался на полное солнечное затмение, а также зафиксировал давление и температуру.

Качественные реакции на газообразные вещества (кислород, водород)

1. (естественнонаучная грамотность)

Пропущенный термин – вставь пропущенный термин

а) Определенный вид атомов — ... (химический элемент).

б) Вещества, состоящие из нескольких видов атомов, называются... (сложными).

в) Свойство атомов удерживать определенное число других атомов в соединении — ... (валентность).

г) Условная запись вещества, отражающая его количественный и качественный состав, называется... (химической формулой).

д) Вещества, образованные одним видом атомов, называются... (простыми).

е) Запись химической реакции с помощью химических формул — это... (уравнение химической реакции).

ж) «Масса веществ, вступивших в реакцию, равна массе образующихся веществ» — это формулировка... (закона сохранения массы веществ при химических реакциях).

з) Самое распространенное вещество на Земле —... (вода).

и) Явления, при которых происходит превращение одних веществ в другие, называются... (химическими).

к) Образование осадка, выделение газа, изменение окраски, выделение теплоты, появление запаха — все это... (признаки химической реакции).

2. Способы получения кислорода и водорода. (читательская и естественнонаучная грамотность)

Существуют два способа получения веществ: промышленный и лабораторный.

Самостоятельная работа с текстом учебника с 73-74; 93-95  (Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман Химия 8 кл.)

Как вы считаете, чем же отличаются эти способы получения? (в больших и небольших количествах).
А) Учитель напоминает о правилах ТБ.  Один из способов получения кислорода в лаборатории – с помощью перманганата калия. Этот способ мы проведем сейчас с вами. Для этого нам необходимо нагреть перманганат калия (KMnO4),  пробирку с необходимым веществом закрываем пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опустим в химический стакан. При нагревании происходит распад перманганата калия, с выделением кислорода. В колбу с кислородом подносим тлеющую лучинку, которая вспыхивает- это является качественным определением газообразного кислорода.

[image: image1.png]2KMnO4 — KoMnOy4 + MNnOs 4+ 05 T




Б) Водород можно получить при взаимодействии некоторых металлов с кислотами. Для этого соберем прибор, как показано на рис. 35 (с. 95), и проверим его на герметичность. В пробирку нужно поместить 2-3 гранулы цинка и добавить 2-3 мл. разбавленной соляной кислоты. Конец газоотводной трубки подвески к горлышку пробирки. Когда газ заполнит пробирку, закрыть её под водой пробкой, вынуть из чашки и поставить в штатив горлышком вниз. Для того  чтобы проверить собранный водород, нужно пробирку поднести  к пламени горелки. Если собранный водород чистый, он сгорает спокойно, а если содержит примесь воздуха, слышен характерный свистящий хлопок-  это является качественным определением газообразного водорода.

В промышленности кислород получают из воздуха, который представляет собой смесь газов (азота и кислорода).

3. (математическая грамотность)

Необходимо расставить коэффициенты, и определить тип реакции? (реакции разложения)
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Zn +2HCl → ZnCl2 +H2


4. (читательская и естественнонаучная грамотность)

Решение ситуативных задач:

Ситуация №1.

Класс не проветривался в течении 6 уроков. Спустя вышесказанное время у учеников упала работоспособность в сравнении с 1 и 2 уроками. Некоторые жаловались на головную боль и недомогание. С чем это связано.найдите возможные причины сложившиеся ситуации.

Ситуация №2.

Вова дома решил провести опыт. Он взял гранулы цинка и соляную кислоту. Получившиеся газ собрал в пустую жестяную банку ,к которой поднес лучинку. Раздался … Допишите уравнение реакции, которые произошли у Вовы. Какие правила были нарушены?

Ситуация №3.

Катя играла во дворе в футбол. В ходе последних минут игры она упала, поранив ногу. По приходу домой девочка взяла перекись водорода и обработала ранку. Зачем она это сделала, что произошло в ходе этой процедуры? Напишите уравнение химической реакции.

Ситуация №4.

В подводных лодках, в специальных контейнерах находится вещество, (пероксид натрия) которое решает две проблемы. Но в связи с халатностью работников пероксид натрия заменили на оксид. Подводники чувствовали недомогание. С чем это связано? Напишите уравнение реакции.

Ситуация №1.

ОТВЕТ: исходя из того, что класс не проветривался в течении 6 уроков, не было притока кислорода, углекислый газ, выдыхаемый учениками накапливался в течении всего учебного процесса. В связи с этим у учеников понизилась работоспособность. Недостаток кислорода и избыток углекислого газа стали причиной головной боли учащихся.

Ситуация №2.

ОТВЕТ: раздался взрыв. Это связано с выделением водорода, который был собран Вовой в емкость, и поднесения к нему огня. Первое: Вова нарушил правила техники безопасности. Второе: эксперименты необходимо проводить исключительно в лаборатории и с обязательным присутствием специалиста.

Ситуация №3.

ОТВЕТ: Данная процедура необходима для обеззараживания нарушения атомической целостности покровных тканей. В ходе данной процедуры перекись водорода, под действием фермента (каталазы) разложилась до воды и кислорода.

Ситуация №4.

ОТВЕТ: Пероксид натрия – универсальное вещество. Оно решает сразу две проблемы, а именно: связывание углекислого газа и выделение кислорода. Но так как пероксид натрия был заменен другим веществом, углекислый газ связывался, но кислород не выделялся. Поэтому подводники чувствовали себя неудовлетворительно.

Задание: выберите верный ответ

1.Известно, что процессы горения и окисления протекает с участием кислорода и выделением теплоты. Из приведенных ниже вариантов выберите тот, который относится к процессу горения.

1. Фотосинтез

2. Гниение листвы

3. Образование оксида серы (IV)

4. Ржавление железа

2.Как можно отличить кислород от углекислого газа?
1. А). в атмосфере О2 тлеющая лучинка ярко вспыхивает

2. В). кислород бесцветен, СО2 окрашен в зеленый цвет

3. С). О2 имеет резкий запах, СО2 - нет;

4. D ). кислород не реагирует с водородом, СО2 - активно вступает в реакцию с Н2.

· Вспомните, что происходит с разрезанным яблоком, оставленным на столе? Почему происходят такие изменения?

· Что происходит с железным гвоздем, если он находится долгое время на улице?

О чем говорят данные факты? Можно ли сказать что кислород – активное вещество?

Растения, поглощая атмосферный кислород в темное время суток, в утренние часы активно выделяют его в процессе фотосинтеза органических веществ: 6 CO2 + 6 H2O = C6H12O6 + 6 O2 Продолжительность одного цикла в круговороте кислорода 2000 лет. За это время кислород проходит через все живое вещество. При фотосинтезе образуется ежегодно 177 млрд. т органических веществ, химическая энергия которых в 100 раз больше, чем энергия, вырабатываемая всеми электростанциями мира.

 При глубоководных исследованиях водолазы используют баллоны, заправленные смесью двух газов - кислорода и гелия. Гелий самый легкий газ и с кислородом предотвращает сжатия сосудов человека. 

При нахождении в верхних слоях атмосферы летчики используют для дыхания смесь двух газов: азот и кислород. Азот тяжелее кислорода предотвращает разрыв сосудов человека.

Занимательные вопросы: 

Почему горение веществ на воздухе происходит медленнее, чем в кислороде?

 Почему перед уходом со стоянки туристы засыпают землей угли костра?

 Сорные куры строят гнезда из мусора и гниющих остатков растений. В них на определенной глубине они откладывают яйца. Самец время от времени помещают клюв в кучку мусора и частично раскидывают ее сверху или, наоборот, делают выше. Для чего он это делает?

 Влажное зерно нельзя хранить в больших кучах, поскольку может произойти обугливание и даже самовозгорание. Объясните, почему это происходит?

История открытия кислорода (читательская, естественнонаучная грамотность)
Открытие кислорода связана с именами 4 ученых: шведа К.В.Шееле, англичанина Д.Пристли, француза А.Л.Лавуазье.

Карл Вильгельм Шееле родился на севере Германии, принадлежавшей в середине XVIII в. Швеции. Любовь к экспериментированию и самостоятельной работе в лаборатории привела его в аптеку, где царил волшебный дух химии. Уже в 15 лет Карл стал учеником аптекаря, а в возрасте 26 лет ему доверили ответственейший пост управляющего аптекой в Стокгольме. Наибoлее значитeльный труд Каpла Вильгeльма Шеeле - Химичeский тpактат о вoздухе и oгне. Эта книга содeржит резyльтаты его многoчисленных экспеpиментов 1768-1773 гг. по исследoванию газoв и процeссов горeния. Из Трaктата видно, что Шeеле - незaвисимо от Пpистли и Лавyазье и за два гoда до них - откpыл кислoрод и подрoбно описал его свoйства. При этoм кислoрод был пoлучен им мнoгими спосoбами: прокаливaнием окcида ртyти (как это сделaли Приcтли и Лавyазье), нагрeванием карбoната ртyти и карбoната серeбра и т.д. Несoмненно, Шeеле пеpвым (1772) «деpжал в руках» чиcтый кислoрод. В 1772 году он выделил кислород.

2MnO2 + 2H2SO4 = 2MnSO4 + 2H2O + O2
Газ, в котором вспыхивают и тлеющая лучина, и раскаленная железная проволока, Шееле назвал огненным воздухом. За свои уникальные эксперименты скромный аптекарь в 1775 году был избран академиком Стокгольмской академии наук.

2. В Англии одновременно с Шееле и Байеном кислород исследовал Джозеф Пристли. В 1774 году он выделил «воздух» из HgO. В этот момент в лаборатории горела свеча, и Пристли поместил ее в новый «воздух» - свеча неожиданно вспыхнула ярким пламенем.

Пристли предположил, что новый «воздух» может поддерживать жизнь, и для проверки наполнил один стеклянный колокол обычным воздухом, другой – «воздухом», полученным при разложении оксида ртути (II). Через 15 мин мышь, помещенная в первый колокол, погибла, а мышь второго колокола только через полчаса стала терять признаки жизни. Ученый обнаружил, что растения тоже выделяют этот газ на свету. Тогда он решился на отчаянный шаг – вдохнул этот газ сам… Дышать было «чрезвычайно свободно и легко».

Пристли проделывал опыты не только с мышами, но и растениями. Он поставил горшок с цветами под колокол, а рядом поместил зажженную свечу. Вскоре свеча потухла, прошло несколько часов, но растение ничуть не изменилось. На следующий день Пристли с удивлением заметил, что цветок не только не завял под колоколом, но на нем появился еще один бутон. Пристли зажег свечу и быстро внес ее под колокол. Свеча продолжала гореть точно так же, как при заполнении колокола чистым воздухом. Значит, растения не только поглощают «связанный воздух», но и выделяют «жизненный воздух», поддерживающий дыхание животных и горение.

3. Антуан Лоран Лавуазье французский естествоиспытатель, подчиняясь воле отца, стал юристом, но гораздо больше его привлекали естественные науки, особенно химия. Начало его исследовательской деятельности было очень удачным. Он принял участие в конкурсе на лучший способ освещения улиц Парижа, в апреле 1765г. получил золотую медаль академии, а в сентябре сделал первое научное сообщение – доклад о составе гипса. В начале 1775 г. Лавуазье сообщил, что газ, получаемый после нагревания красной окиси ртути, представляет собой «воздух как таковой без изменений (за исключением того, что)… он оказывается более чистым, более пригодным для дыхания». К 1777 г., вероятно, не без второго намека Пристли, Лавуазье пришел к выводу, что это был газ особой разновидности, один из основных компонентов, составляющих атмосферу. Лавуазье проведя опыты с животными, пришел к блестящим выводам:

1. При дыхании расходуется лишь наиболее годная часть воздуха, а остающийся газ представляет собой «инертную» среду (сейчас известно, что это азот и другие газы), в воздухе примерно 1/5 часть кислорода;

2. Горение есть процесс соединения тел с кислородом. Получающиеся в результате продукты – не простые вещества, а сложные, состоящие из тела и кислорода. При горении вес тела увеличивается.

3. Дыхание животных тождественно горению, только идет медленнее, и образующаяся при этом теплота поддерживает постоянную температуру тела.

А.Л.Лавуазье дал название кислороду, в переводе от латинского слова «оксигениум» - рождающий кислоты. Таким образом, более главной фигурой в истории открытия кислорода является Лавуазье, а не Шееле и Пристли. Они просто выделили новый газ - и только.

Задание № 1. Используя текст  «История открытия кислорода», заполните таблицу:

	Кто?
	Что?
	Когда?

	Карл Вильгельм Шееле
	
	

	Джозеф Пристли
	
	

	Антуан Лоран Лавуазье

	
	


Физические свойства кислорода. Кислород в природе (читательская грамотность)
Кислород – бесцветный газ, без вкуса, без запаха, малорастворим в воде (при 20 градусах Цельсия 100 объёмов воды растворяют 3.1 объёма кислорода). Тяжелее воздуха. При н.у. кислород имеет плотность 1.43 г/л. При – 183 градусах Цельсия и 101.325 кПа кислород конденсируется в бледно-синюю жидкость, а при 218.8 градусах Цельсия затвердевает, образуя синие кристаллы.

Кислород – самый распространенный элемент в земной коре (49 % от её массы). Воздух содержит около 21% по объёму кислорода. Если бы в атмосфере содержалось менее 15% кислорода, обычный процесс горения был бы невозможен. При концентрации свыше 30% первый же удар молнии сжег бы все на Земле – при таких условиях даже сырая древесина горит, как порох. Увеличение концентрации кислорода во вдыхаемом воздухе приводит к ускорению процессов обмена веществ в организме, и если это происходит в течение длительного периода, то организм может погибнуть – «сгореть». Поэтому в тех случаях, когда искусственно создают атмосферу для дыхания, то содержание кислорода в ней стремятся обеспечить, отвечающее естественному.

В гидросфере – водной оболочке Земли – почти 89% по массе кислорода. Кислород входит в состав воды, горных пород, многих минералов: речного песка SiO2 (53%), глине (56%), мела, мрамора, известняка CaCO3 и др. Это химический элемент.

А кислород газ образует атмосферу, растворен в воде, находится в верхнем плодородном слое – почве.

Свободный кислород на Земле существует благодаря процессу фотосинтеза.

Кислород является жизненно важным элементом почти всех живых организмов. Кислород необходим для дыхания. Медленное окисление пищи кислородом в нашем организме является источником энергии, за счет которой живет организм. В организме человека его 65%.

Кислород участвует в тлении и гниении погибших животных и растений, при этом сложные органические вещества превращаются в конечном итоге в диоксид углерода, воду и азот, последние вновь включаются в общий круговорот веществ в природе. Высокая окислительная способность кислорода лежит в основе горения всех видов топлива. Кислород поддерживает процессы горения, которые протекают с выделением большого количества тепла, то есть являются экзотермическими. Эти процессы люди используют для обогрева своих жилищ, приготовления пищи и др.

Задание № 2. Прочитать текст, заполнить таблицу «ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КИСЛОРОДА»
	
	Агрегатное состояние
	Цвет
	Запах
	Вкус
	tº плавления, ºС
	tº кипения, ºС
	Аллотропное состояние

	Кислород
	
	
	
	
	
	
	


Химические свойства кислорода (Математическая грамотность)
Кислород способен взаимодействовать со всеми элементами, кроме инертных газов – гелия, неона, аргона. С галогенами, криптоном, ксеноном, золотом и платиной кислород непосредственно не реагирует, их оксиды получают косвенным путем.

Кислород при нагревании энергично реагирует со многими веществами, при этом выделяется теплота и свет. Такие реакции называются реакциями горения и экзотермическими.

Наиболее активными металлами в реакциях окисления являются щелочные и щелочно-земельные Ме. В случаях хрома и алюминия образующаяся пленка оксида препятствует дальнейшему окислению.

Железо в обычных условиях окисляется медленно, но раскаленная до красна железная проволока горит в кислороде, образует смешанный оксид.

В соединениях с металлами 1 и 2 группы образует основные оксиды и пероксиды, а также амфотерные оксиды с металлами 3 группы.

а) Li + O2 =

б) Na+ O2 =
в) Al + O2 =

г) Fe + O2 =

2. Неметаллы сгорают в кислороде при нагревании.

Углерод, сера, фосфор сгорают в кислороде:

S + O2 =

P + O2 =
С + О2 =

Реакции, протекающие с поглощением теплоты

N2 + O2 = 2NO – Q

3.Кислород взаимодействует со многими сложными веществами, то есть в кислороде сгорают не только простые вещества, но и сложные, например: природный газ, главным компонентом которого является метан, бензин, керосин, древесина, спирт и др. В результате выделяется свет и тепло.

2H2S + 3О2 = 2SO2 + 2H2O (избыток кислорода).

CH4 + 2O2 =CO2 + 2H2O

В результате данных реакций так же образуются оксиды, поэтому все реакции горения называются реакциями окисления.

4.Кислород ведет себя как восстановитель в реакции фтора и воды.

2F2 + 2 Н2О = 4HF + O2
Задание № 3. Прочитать текст, дать характеристику хим. свойств кислорода, записать уравнения реакции, расставить коэффициенты методом электронного баланса.
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